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Solugdo Estrutural Utilizagao Carga | I/e FERCA PTM
TECNOLOGIA Laje macica VANTAGENS
Vaos similares nas duas direcdes
com cargas correntes em edificios 3 26 A introducéo de pré-esforco em edificios representa hoje um acréscimo de exigéncia e qualidade no processo construtivo,
de habitag&o, escritérios, hotéis, etc. . ~ - L . . . . ,
Vaos de 6 a 12 metros a par da certificacdo exigida em termos de materiais e equipamentos que constituem um sistema de pré-esforco, o método
COMPORTAMENTO de execugdo assume hoje um papel relevante face a celeridade e controlo de qualidade dos trabalhos.
i Laje macica com capitéis V&os similares nas duas direco = | o
coes Aumento dos vaos livres;
PRI NCIPIOS com cargas correntes em edificios U M SISTEMA
de escritérios, hotéis, escolas, 5 40 Reducdo do numero de pilares;
O sistema de pré-esforco por pods-tensdo foi originalmente parques de estacionamento, etc Reducio d Sorio d ¢ O ACO de pré-esforco é constituido por corddes de 7 fios e caracterizado por elevados valores de resisténcia e baixos
Vaos de 7 a 12 metros educao do peso Proprio da estru L N . | .
desenvolvido para fazer face aos vaos existentes nas obras de arte, coeficientes de relaxagdo, na generalidade os acos de pré-esforco designam-se por normais, super e compacto a que
no entanto a sua aplicacéo e os principios subjacentes tém sido Diminuicdo de espessuras de lajes; correspondem seccdes de 140, 150 e 165 mm? respetivamente. Para mais informacdes consulte a norma europeia EN10138.
gradualmente integrados em obras de construcdo civil. Por Laje aligeirada bidirecional Vaos similares nas duas direcoes Maior controlo da deformabilidade;
R . . .. . . . M com cargas elevadas em areas
definicdo o pré-esforco é um artificio que consiste em introduzir, comerciais, escritérios, parques 5 32 Eliminacdo da fissuracao; Designagéo Diametro Seccdo Peso Pesoauto- Tensdode = Tensio | For¢aMax. Médulode | Relaxagdo a
Lo ~ do A inal inal inal i t f f d F,  Elasticidade 1000h (CL2,
numa estrutura, um estado prévio de tensdes, de modo a melhorar de estacionamento, etc. : e . © Aco rotura fo e puxe F, Elasticidade «
o o Vaos de 7 & 16 metros Melhoria da resisténcia ao puncoamento; mm mm? ka/m ka/m kN KN kN GPa %
a sua resisténcia ou comportamento, resultando da sua aplicagdo
. - - - 3 Taall = i ; Y1860 S7 0.6”N 153 140 110 123 260 229 206 195+10 2.5%
estruturas de melhor qualidade e durabilidade. A utilizacdo de Reducéo ou eliminacdo de juntas;
. ~ ~ . . ~ Laje macica com - _ q p . Y1860 S7 0.6”S 157 150 118 128 279 246 221 195+10 25%
pré-esforco permite a realizacdo de vaos de maior dimenséo, com bandas numa direcdo Vaos preponderantes numa direco Melhoria do comportamento sismico;
) ) ) o ) com cargas moderadas em areas Y1860 S7G 0.6”C 152 165 130 140 307 270 243 195+10 2.5%
lajes mais esbeltas e mais econdmicas concretizando as aspiracoes comerciais, escritorios, auditorios, 10 |25/40 Melhoria do comportamento a retracdo. i ~
. . . 3 Nota: Os valores indicados decorrem da norma EN10138, do Eurocodigo EC2 e de documentagéao dos fornecedores.
de arquitetos, promotores e engenheiros. parques de estacionamento, etc ]
Véos de 7 a 16 metros
UM SISTEMA ATIVO As ANCORAGENS s&o responsaveis pela absorcao das forcas aplicadas e pela sua transmissdo a seccédo de betdo pelo que
Laje aligeirada unidirecional Va0s preponderantes numa ECONOMIA se constituem como elemento fulcral do sistema de pré-esforco, motivo pelo qual a sua producéo € hoje alvo de exigentes
~ L . . ~ . . . . . direcdo com cargas elevadas i = “« _ i i i ” i _ i
Composto por corddes de aco de alta resisténcia, os cabos de pré-esforco sio instalados no interior da laje e fixos nas e e 10 |25/32 processos de certificagdo pela “EOTA -European Organization for Technical Approvals”. O sistema TTM - tension technology
extremidades em ancoragens sendo posteriormente tensionados com equipamento hidrdulico desenvolvido para o efeito, gracas armazéns, arquivos, etc. . _ dispde de certificagdo desta organizacdo de acordo com o documento ETA 15/0321, ETA 15/0329 e ETA 16/0472.
. : - : L - : . . Vaos de 8 a 20 metros Redugao do consumo de betdo e ago;
a sua curvatura em alcado e planta, a aplicacdo de forcas nos cabos permite transmitir a seccdo da laje acdes contrarias aos
efeitos das cargas graviticas. As cargas equivalentes assim criadas asseguram o equilibrio parcial das solicitacées de calculo e ECO”O'T“a nos elementos verticais e
Nota: As relagbes indicadas s&o meramente orientativas, para mais informagao consulte-nos! fundagoes;

criam uma compressao generalizada da seccdo da laje que permite a reducao de armaduras passivas, a eliminacdo de juntas e um
Valorizacdo comercial dos amplos espacos

maior contributo da seccdo de bet&o para a resisténcia global da laje. Tipo A s c o e .
criados;

Cargas Permanentes Aumento do n® de lugares de estaciona- T™MIEs | 76 148 43 70 80 018

L A e A A A A A A A A A mento por m?; TIMaNis| 170 95 200 s 2 76

O pré-esforco é uma
IDEIA INTELIGENTE que conduz a

Reducdo dos custos pods-venda.

Transferéncia de cargas para 0s apoios Eixo neutro

Compressao
da Seccao estruturas de MELHOR QUALIDADE e As BAINHAS em sistemas aderentes garantem a continuidade de esforgos entre o seu interior e a secgdo de betdo em toda
MAIS ECUNﬂMICAS para vaos a sua extensao, sendo constituidas por folhas metalicas corrugadas de forma circular ou plana. No sistema ndo aderente a
L |
Cabos de pré-esforco ' ‘ Cargas equivalentes do pré-esforco ] ‘ superiares a 8 metros” SUSTENTABILIDADE lk?ainhda e’| de po\ietti\zno e c;loﬂ\ocada sobre o ago na trefilaria com preenchimento de uma massa lubrificante que permite o
ivre deslocamento do cordéo.
Reoucso caemiseie de Lo, O EQUIPAMENTO utilizado na aplicagcdo de monocorddo n&o aderente constitui-se como uma das vantagens do sistema
. . Maior eficiéncia na utilizagdo de recursos uma vez que dispensa meios pesados na aplicacdo das forcas envolvidas e ndo tem injecdo das bainhas, os macacos
CARACTERISTICAS Prof. Julio Appleton em R e Ve a P _ : P _ P . C ¢ > e e jec : . :
“Interesses e Vantagens da Aplicacdo : hidrdulicos para este efeito s&o equipamentos ligeiros transportaveis e manejaveis por um homem dispensando o apoio de
de pré-esfor¢co em edificios”, 1999 grua para esta operacio
Os sistemas de pré-esforco indicados para aplicacédo em elementos esbeltos, Monocordso Multicordso

como as lajes na construcao de edificios, sdo 0 monocorddo auto-embainhado

METODO

| . d b ) h ‘ d . . | d ) f d ‘ Sistema = N&o Aderente Aderente
e o multicorddo em bainha plana sendo a principal distingdo conferida pela
) o B P B P P ¢ P Ancoragem S 1E15 €15 aN1s 4N15 PROJETO
respectiva aderéncia a seccéo de betdo. oo . 550 200 w00 o0 A aplicacdo de pré-esforco em obra executa-se em sintonia com as demais atividades inerentes ao processo construtivo ndo
o ! - constituindo qualquer ébice ao cumprimento de prazos pré-estabelecidos. Acreditando que a preparacao é a melhor forma de
O monocordao auto-embainhado é um sistema ndo aderente onde Diametro do cordao  [mm] 153 157 153 157 Em resultado da experiéncia acumulada em 40 anos de aplicacdo _ aualq P P P ‘ _ _ g preparac
i - N . , e L ) reduzir os tempos de execucdo, a Ferca elabora pormenorizados projectos de aplicacdo com detalhe dos tracados e das
os cabos de pré-esforco sdo constituidos por um unico cordao Area do cordao [mm?] 140 150 140 150 de sistemas de pré-esforco em edificios, a Ferca dispde dos meios,
: : o : A L . . armaduras de reforco das ancoragens e calculo das perdas e alongamentos, em obra o pessoal da Ferca segue o “Manual de
revestido por uma bainha de polietileno preenchida com um Ne Cordoes [un.] 1 1 4 4 de software especializado e dos técnicos necessarios para prestar ) ] - ) ) -
. } ) . . . . - - . Procedimentos, Qualidade e Seguran¢a” da empresa de forma a permitir o registo das operagdes, o rastreio dos materiais
produto lubrificante. Este sistemna permite maiores excentricidades, Area do cabo tmm?] 140 150 560 600 total apoio aos projetistas nas fases de concecdo, calculo e _ - _
) ) o Ancoragem — - e " ! 5o de lai (oot ! q aplicados em cada fase e a verificacdo da geometria e dos alongamentos.
menores perdas por atrito e maior flexibilidade dos tracados. TTMIEI5 pormenorizacao de lajes pos-tensionadas.
fpk [kN] 260 279 1040 me
O multicorddo em bainha plana ou circular é um sistema aderente foors tkNd 29 246 e 984
onde os cabos de pré-esforco sdo constituidos por varios corddes Fo [k 206 22 824 886
ndo revestidos e introduzidos numa bainha metélica £ thy/mm) 19510

posteriormente \njectada com uma calda de cimento aproprlada Ancoragem Nota: Para mais informacées consulte o nosso site www.ferca.pt CONSUL TE-NOS.

para o efeito. Este sistema permite mobilizar no Estado Limite TTM 4NI15

Ultimo a resisténcia méxima do aco de pré-esforco. AGUARDAMOS O SEU DESAFIO!




